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<§) Verfahren zur Herstellung von Acetylen und Synthesegas 

(§) Bei dar Herstellung von Acetylen und Synthesegas durch 
partielie Oxidation von Kohlenwasserstoffen mit Sauerstoff, 
werden die Ausgangsgase zunachst getrennt vorgeheizt, 
dann in einer Mischzone intensiv vermischt, nach Durchstro- 
men eines Brennerblocks zur Reaktion gebracht und an- 
schlieSend schnell abgekuhlt. 

Der Brennerbiock weist eine Anrahi von durchgehenden 
Kanalen auf. 

ErfindungsgemaS sind die Kanale des Brennerblocks auf der 
Anstromseite von mit Perforationen versehenen Platten 
abgedeckt. 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft Verfahren zur Herstellung von Acetylen und Synthesegas durch partielle Oxidation von 
Kohlenwasserstoffen mit Sauerstoff, wobei die Ausgangsgase zunachst getrennt vorgeheizt, in einer Mischzone 
5 intensiv vermischt, nach Durchstr6men eines Brennerblocks zu Reaktion gebracht und anschlieBend schnell 
abgekiihlt werden, wobei der Brennerblock eine Anzahl von durchgehenden Kanalen aufweist 

Die Herstellung von Acetylen und Synthesegas durch partielle Oxidation von Kohlenwasserstoffen ist in der 
Vergangenheit vielfach beschrieben worden. So hat insbesondere die partielle Oxidation von Methan (Erdgas) 
zu Acetylen und Synthesegas weltweit groBtechnische Bedeutung erlangt Wahrend es sich bei der alleinigen 

io Herstellung von Synthesegas aus Erdgas durch partielle Oxidation um einen technisch einfachen ProzeB handelt, 
ist der mit der Acetylenherstellung gekoppelte SynthesegasprozeB an prazise raumliche, zeitliche und mengen- 
maBige Verhliltnisse gebunden. So werden die Ausgangsstoffe Erdgas und Sauerstoff tiblicherweise m6glichst 
auf bis zu 700 Grad Celsius getrennt vorgeheizt, in einer Mischzone intensiv vermischt und nach DurchstrSmen 
eines Brennerblocks zu Reaktion gebracht Das Volumenverhaltnis von eingesetztem Sauerstoff zu eingesetz- 

15 tern Erdgas betragt dabei etwa 0,6. 

Der Brennerblock besteht aus einer bestimmten Anzahl von Kanalen, in denen die Geschwindigkeit der 
reaktionsfahigen Sauers toff /Erdgas- Mischung haher als die Flammengeschwindigkeit ist, um ein Durchschlagen 
der Flamme in den Mischraum zu verhindern. Der sich dem Brennerblock anschlieBende Reaktionsraum ist so 
bemessen, daB bei einer bestimmten Einsatzstoffmenge die Verweilzeit des acetylenhaltigen Reaktionsgases, des 

20 sog.Spa!tgases,nurwenigeMiIlisekunden betragt. 

Nach dieser Zeit, innerhalb der sich die dem Temperaturniveau von 1500 bis 2000 Grad Celsius entsprechen- 
den Gleichgewichte nicht einstellen konnen, werden die Reaktionsprodukte mdglichst augenblicklich auf unter 
300 Grad Celsius mit Wasser oder vorzugsweise RUckstandsol abgeschreckt, damit das gebildete Acetylen nicht 
in RuB und Wasserstoff zerfallt. 

25 Normalerweise arbeiten diese Prozesse bei Normaldruck oder leicht erhShtem Druck. Neben Erdgas kdnnen 
alle gasfdrmigen bzw. leicht verdampfbaren Kohlenwasserstoffe unter etwas geanderten Verfahrensbedingun- 
gen zum Einsatz gelangen. Alle Verfahrensvarianten haben jedoch den Nachteil, daB eine einmal berechnete 
bzw. empirisch ermittelte ReaktorgrdBe die Kapazitat fur Acetylen und Rohsynthesegas in bestimmten Grenzen 
festlegt, wobei das Verhaltnis von Acetylen zu Synthesegas annShernd gleich bleibt. Dies hat zur Folge, daB bei 

30 einer Verringerung des Acetylenbedarfs auch die Produktion des Koppelproduktes Synthesegas zuriickgeht und 
damit die der im Produktionsverbund stehenden Anlagen, wie z. B. die Methanolproduktion. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannten Verfahren zur Herstellung von Acetylen und 
Synthesegas durch partielle Oxidation von Kohlenwasserstoffen in der Weise zu verbessern, daB bei der 
Koppelproduktion von Acetylen und Synthesegas das Mengenverhaltnis zwischen dem gewonnenen Acetylen 

35 und dem Synthesegas in weiten Grenzen variiert werden kann. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Kanale des Brennerblocks auf der Anstrdmseite von einer mit 
Perforationen versehenen Platte abgedeckt sind. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ermdglicht es, das Sauerstoff zu Kohlenwasserstoff-Verhaltnis in weiten 
Grenzen zu variieren ohne daB eine VorzUndung auftritt. Wahrend bei bekannten Verfahren das Sauerstoff-zu 

40 Kohlenwasserstoff-Verhaltnis nur in engen Grenzen variiert werden kann, ermoglicht das erfindungsgemaBe 
Verfahren ttberraschenderweise eine so starke Erhdhung des Verhaltnisses, daB der Gehalt an Acetylen im 
Spaltgas stark zuriickgeht Es ist offensichtlich, daB das erfindungsgemaBe Verfahren, das mit Hilfe einer 
Abwandlung eines vorhandenen bekannten Brennerblocks durchgefuhrt werden kann, ohne jegliche Komplika- 
tion von einer hohen zu einer niedrigen Acetylenproduktion umgestellt werden kann. Das heiBt, es ist von einem 

45 niedrigen zu einem hohen Einsatzstoffverhaltnis umstellbar; was dem Brenner eine auBerordentliche Anpas- 
sungsfahigkeit verleiht. Dies ist in der Praxis von groBter Bedeutung. 

Mit Gasgeschwindigkeiten von 50 bis 150 m/s, vorzugsweise 100 m/s in den Blockrohren und von 100 bis 300, 
vorzugsweise 200 m/s in der perforierten Platte, entsprechend einem Flachenverhaltnis von 2 zu 1, hat ein aus 
einer bestimmten Anzahl von Blockrohren bestehender Brennerblock und damit Brenner (Reaktor) eine hohe 

50 Kapazitatsbreite und damit Anpassungsfahigkeit an den Produktebedarf. 

Der Durchmesser und die Anzahl der Blockrohre bestimmt die Nenn-Kapazitat eines Brennerblocks bzw. 
Brenners. Technisch interessant sind erf indungsgemaB Durchmesser der Blockrohre von 15 bis 45 mm, vorzugs- 
weise 27 mm. Deren Anzahl liegt zwischen 50 bis 150, vorzugsweise bei 127. Die Bohrungen der perforierten 
Abdeckplatte liegen bei einem Durchmesser von 2,5 bis 7 mm, vorzugsweise bei 4,2 mm. 

55 Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung k6nnen dem anhand der Zeichnung erlauterten Ausfuh- 
rungsbeispiel entnommen werden Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer bekannten Apparatur zur Durchfiihrung einer partiellen Oxida- 
tion; 

Fig. 2 eine vergrdBerte Darstellung eines Schnitts durch den Brennerblock der Fig. 1 ; 
60 Fig. 3 eine stark vergrdBerte Darstellung eines Ausschnitts aus einem Brennerblock zur DurchfUhrung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens; 
Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Abdeckplatte gemaB der Erfindung. 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte bekannte Apparatur ist dem Handbuch "Ullmann's Encyclopedia of 
Industrial Chemistry, Vol Al, 1985", Seite 107 entnommen. Dieser Apparatur werden durch die Leitung 1 
65 Sauerstoff und durch die Leitung 2 Kohlenwasserstoff in vorerhitzten Zustand zugefiihrt Die Komponenten 
werden in der Zone 3 so schnell vermischt, daB keine Bereiche mit so hoher Sauerstoffkonzentration entstehen, 
daB eine Vorztindung erf olgen k6nnte. Das Gemisch wird dann durch einen Diffusor 4 zum Brennerblock 5 und 
durch dessen Kanale 6 in die Reaktionszone 7 gefuhrt Dort wird das Gemisch mit Hilfe einer Vielzahl von 
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Hilfsflammen, die aus der Brennerblockunterseite, d. fa. am Beginn des Reaktionsraumes austreten, augenblick- 
lich und einheitlich gezundet - A 
Durch die Leitung 8 wird ein Kuhlmittel liber die Quenchrohre 9 dem Inneren des Quenchsbehalters 10 
zugefiihrt. Durch die Leitung 11 veriaBt das Spaltgas die Apparatus 12 ist der Auslafi fiir das zur Quenchung 
verwendete Kuhlmittel. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten BrennerbIock5 soilen keine Details erlautert werden. Wesenthch erschemt hier 
im Hinblick auf die Erf Indung nur, daB parallel verlaufende Bohrungen 6 vorgesehen sind, die den Diffusor 4 mit 
dem Reaktionsraum 7 verbinden. 

Fig. 3 zeigt einen vergrdBerten und vereinfachten Schnitt durch einen der Fig. 2 entsprechenden Brenner- 
block 5. Der erfindungswesentliche Unterschied zum bekannten Brennerblock ist darin zu sehen, daB die Kanale 
6 am oberen, dem Reaktionsraum 7 entgegengesetzten Ende mit einem Plattchen 14 abgedeckt sind und das mit 
regelmaBig uber seinen Querschnitt verteilten Bohrungen 13 versehen ist. Die Durchmesser der Kanale 6 liegen 
in der Regel zwischen 15 mm und 45 mm, der Durchmesser der Perforationen liegt zwischen 2,5 mm und 7 mm, 
vorzugsweise bei etwa 4 mm. Die Dicke der Platte 14 kann zwischen 2 mm und 8 mm liegen, vorzugsweise bei 
etwa 3 mm. 

Das Material der Plattchen muB hitzebestandig sein. 

Anstatt die Kanale des Brennerblocks einzeln mit perforierten Platten abzudecken kann bei bestehenden 
Apparaturen auch eine den gesamten Brennerblock abdeckende Platte vorgesehen werden, die nur an den 
Stellen an denen die Kanale des Brennerblocks mtinden mit entsprechenden Bohrungen versehen ist. In beson- 
ders einfacher Weise kann auch die gesamte Platte so mit Bohrungen versehen werden, daB jeweils uber dem 
Ende der Kanale die erfindungsgemSB erforderliche Anzahl von Bohrungen vorhanden ist 

In den folgenden Beispielen kam ein Brennerblock aus Stahl zu Einsatz, dessen Blockrohre mit einem 
Durchmesser von 27 mm von je einem perforierten Plattchen derart abgedeckt wurden, daB 19 Bohrungen von 
je 4,2 mm Durchinesser auf jedes Blockrohr entfielen. 

Die Dicke der Platte betrug 3 mm, das Material war Incoloy 800. 

Beispiel 1 bis 8 

Allen in nachfolgender Tabelle aufgefiihrten Beispielen ist gemeinsam, daB die Einsatzstoffe Erdgas und 
Sauerstoff getrennt auf 600 Grad Celsius aufgeheizt, in einer Mischeinrichtung 3 innig vermischt und nach 
Durchlauf en eines Diftusers 4 und des Brennerblocks 5 zur Reaktion gebracht wurden. Nach einer Reaktionszeit 
von wenigen Millisekunden wurden die acetyienhaltigen Spaltgase mit einem Schweraromatendl auf ca. 250 
Grad Celsius abgeschreckt und anschlieBend in bekannter Weise durch fraktionierte Absorption und folgende 
Desorption mit Hilf e eines geeigneten Losemittels in die Produkte Acetylen und Rohsynthesegas zerlegt. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von Acetylen und Synthesegas durch partielle Oxidation von Kohlenwasser- 
stoffen mit Sauerstoff, wobei die Ausgangsgase zunachst getrennt vorgeheizt, in einer Mischzone intensiv 
vermischt, nach Durchstrdmen eines Brennerblocks zur Reaktion gebracht und anschiieBend schnell abge- 
kiihlt werden, wobei der Brennerblock eine Anzahl von durchgehenden Kanalen aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kanale (6) des Brennerblocks (5) auf der Anstrdmseite von mit Perforationen (13) 
versehenen Platten (14) abgedeckt sind 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem Durchmesser der Kanale (6) von 
15 mm bis 45 mm, vorzugsweise von 27 mm, die Durchmesser der Perforationen (13) zwischen 2,5 mm und 
7 mm, vorzugsweise bei etwa 4 mm liegen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB jeder einzelne Kanal (6) auf der 
Anstrdmseite eine separate Platte (14) mit Perforationen (13) aufweist 

4. Vorrichtung zur Herstellung von Acetylen und Synthesegas durch Oxidation von Kohlwasserstoffen mit 
Sauerstoff mit einer Mischkammer (4), einem daran anschlieBenden Brennerblock (5) der mit Kanalen (6) 
versehen ist, die zu einem Quenchbehalter (10) fuhren, dadurch gekennzeichnet, daB die Kanale (6) des 
Brennerblocks (5) auf der Anstrdmseite von einer rnit Perforationen (13) versehenen Platte abgedeckt sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem Durchmesser der Kanale (6) von 
15 mm bis 45 mm, vorzugsweise 27 mm, die Durchmesser der Perforationen (13) zwischen 2,5 mm und 
7 mm, vorzugsweise bei etwa 4 mm liegen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB jeder einzelne Kanal (6) auf der 
Anstrdmseite eine separate Platte (14) mit Perforationen (13) aufweist 
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